Gaztlizelés laborgyakorlat vegyészmérnok hallgatdk szamara

GAZTUZELES

1. Bevezetés

A szénhidrogének felhasznalasi modjai koziil kiemelkedéen fontosak a legtobbiink altal a
mindennapokban kozvetleniil is igénybe vett kozlekedési és flitési célu alkalmazasok. A
magyar haztartasok jelentds része hasznal gdz halmazallapotu szénhidrogént flitési céljai
kielégitésére (foldgaz, PB), ill. a csaladok jelentds része rendelkezik sajat gépjarmiivel,
melynek meghajtasahoz cseppfolyds szénhidrogén elegyeket vesz igénybe (benzin, gazolaj).
A folyékony energiahordozok jelen laborgyakorlatnak nem targyai, ezért a tovabbiakban
ezekkel itt nem foglalkozunk.

Atlagos kornyezeti koriilmények kozott ugyanakkor a folyadék halmazéallapott
szénhidrogének tarolasa, mozgatasa, felhasznalasa joval egyszer(ibb (és ezért olcsobb), mint a
gaz halmazallapotiiaké. A normal allapotban gaz halmazéllapoti szénhidrogének egy részét
ezért az el6allitas (szeparacid) helyén (finomitd) igyekeznek cseppfolyods allapotba hozni,
csokkentve ezzel a logisztikai nehézségeket, koltségeket. Kozvetleniil a felhasznalas (tiizelés)
eldtt azonban a tarolasi nyomas csokkentése révén ezeket ismét gaz halmazallapotba hozzak,
segitve ezzel a hatékony tiizelést. A propan, ill. a butan izomerek tartoznak ebbe a csoportba.
Megjegyzendd, hogy tlizelési célra elsdsorban ¢€s dontden telitett szénhidrogéneket
haszndlunk, aminek szdmos oka van. A legfontosabb, hogy a telitetlen molekuldk (propilén,
butilének) vegyipari felhasznalasa jelentGsen magasabb profitot termel (marpedig a gazdasagi
szereplok célja a maximalis profit elérése). A korszerti finomitok ezért a 3-4 szénatomszamu
olefineket igyekeznek maximalisan elvalasztani a telitett molekulaktol.
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tanyak, kiesé helyen 1évo udilok, lakohazak), ezért a vezetékes foldgaz vezetékrendszerének
kiépitése nem gazdasigos. Sokfelé lathatunk az orszagban kertekbe telepitett 1-2 m® tarolo
kapacitasi PB tartdlyokat. A PB palackok pedig hasonld indokoltsdggal érhetéek el a
kereskedelemben siitési-fo6zési célra.

A gaz halmazallapotu szénhidrogének masik csoportjat képezik a metan és az etan, melyek
cseppfolyodsitasa csak jelentésen magasabb nyomason lehetséges, ami a koznapi felhasznalast
a mai koriilmények kozott versenyképtelenné teszi (ugyanakkor pl. tengeri szallitds soran a
foldgazt is cseppfolyodsitva szallitjak). A gazmez6kon kitermelt foldgazbol cseppfolyodsitassal
kinyerik a magasabb szénatom szamu, értékesebb komponenseket (az igy kinyert elegyet
kondenzatumnak nevezziik), ezért a vezetékes gaz igen magas ardnyban, szinte kizardlag
metant tartalmaz.

A nemzeti csOvezetéki halozatban elérhetd gaz tehat koncentrdltan metant tartalmazo
gazkeverék, amibe a finomitok kevert gdzat nem lehet belekeverni. A kéolaj finomitdi
feldolgozasa soran is keletkezik ugyanis Ci2 frakcid, de ez a fentiek miatt helyben keriil
felhasznalasra. Finomitoban hasznalt kifejezéssel ezt a gazt fiitdgaznak nevezziik.

Tekintettel arra, hogy sem gazdasagi, sem kornyezetvédelmi szempontb6l nem elfogadhato a
kbolaj feldolgozas sordn keletkezd szénhidrogén gazok kornyezetbe engedése, ezért a
finomitok sajat energiaigényiik részbeni fedezésére hasznaljak a filitégazt. A kiilonb6zd
konverzids és desztillacios eljardsok soran keletkezd és Osszegylijtott metan-etan elegy kozel
olyan mennyiségben termelddik, hogy csak kisebb mértékii potlasra van sziikség kiilsd
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forrasbol. A finomitd energiahordozod ellatasa tehat ellatasbiztonsagi, ill. rendszerszabalyozasi
okokbol egésziil ki vasarolt folgazzal.

A finomitoban a futégaz energiatartalmanak hdenergiava torténd atalakitdsa jellemzdéen
cs6kemencékben torténik, melyekben akar tobb tucat ég6 is helyet foglalhat. Egy nagyobb
kapacitasu kemence akar egy csaladi haz éves gazfogyasztasinak megfelel6 mennyiségli gazt
is eltlizelhet egy ora alatt.

A tiizeléstechnikai szempontok hasonloak egy ipari kemence és egy lakossagi kazan esetében:
minél magasabb hatasfokkal iizemeltetni a berendezést (modern égbfej kialakitas), minél
kisebb hdveszteséggel (szigetelés), minél kisebb karbantartasi koltség mellett (megbizhato,
robosztus kivitel).

2. A gyakorlat célja

Gaztiizelésti haztartasi kombindlt fité-melegvizet szolgéltatd berendezés tiizeléstechnikai
jellemzdinek vizsgalata:

e A tlizeloberendezés energetikai szempontl vizsgalata
e A tlizeléberendezés kornyezeti szempontu vizsgalata

A korszerli haztartasi géz-tiizelberendezések jelentds része a fltési energia-szolgaltatas
mellett biztositja a lakas hasznalati-melegvizzel torténd ellatasat is.

A fosszilis energia-hordozok koziil gazdasagi és féleg kornyezetvédelmi szempontbdl
legelonydsebben a haztartasok a foldgazt tudjak felhasznalni (egyes tiizeléberendezések a
beallitasok modositasaval PB-géz tiizelésére is alkalmassa tehetdk). A foldgaz csdvezetéken
torténd szallitasa kényelmessé és biztonsagossa teszi az energia-hordozo ellatast, egyszerli a
berendezések szabalyozasa és akar a tavvezérlés is megoldhato (pl. telefonvonal segitségével).

A tiizelbanyag kémiai energidja irdnyitottan hdenergiava alakithato a tiizeldberendezésekben,
ahol a gaz eltlizelése jO hatasfokkal biztositja a hotermelést. A gaztiizelés a kornyezetet
kevéssé terheld Osszetételii flistgaz kibocsatasat teszi lehetové a foldgaz magas hidrogén/szén
aranyanak koszonhetden, amely igy fajlagosan alacsonyabb iiveghézhatdsa CO; kibocsatést
eredményez az egyéb fosszilis tiizeldanyagokhoz képest. A tlizeloberendezések megfeleld
égéstér és égd konstrukcidja esetén a fiistgaz NOy, CO és korom tartalma igen alacsony, ez
kedvezden hat a kornyezeti levegd mindségére.

Az 1. abra mutatja be a haztartasokban legelterjedtebb, hasznalati melegviz és a fiitési
hdenergia eldallitasara szolgdld berendezések miikodési elvét.

A fltési célu tlizeldberendezések az esetek nagy tobbségében vizet alkalmaznak héhordozo
kozegként, melynek kedvez6 tulajdonsagai:

- nem tlizveszélyes,
- nagy a fajlagos hdkapacitasa,
- olcso.

(Fagyveszélyes tlizemeltetési viszonyok kozt dsvanyolaj-szarmazékot is alkalmazhatnak.)

A hagyomdnyos tiizel6berendezések mellett fokozatosan tért hoditanak a kondenzacids elven
milkodd berendezések is, amelyek tobb mint 20%-al magasabb hatasfok elérését biztositjak a
hagyomanyos berendezésekhez képest (kihasznidlva a flistgdz vizgdztartalmanak
kondenzacios hdjét) gyors elterjedésiiknek a viszonylag magas késziilék ar szab hatart. 2015.
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0sz¢t6l az EU iranyelveknek megfeleléen mar csak kondenzacios elvili késziilékek hozhatdk
forgalomba az Eurdpai Unid orszagaiban.
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1. abra: Haztartasi melegviz és fiitési-hdenergia eldallitd berendezések elvi felépitése

A gyakorlat soran vizsgaljuk a tilizeloberendezés flitési és hasznalati melegviz-eléallito
rendszerének hatédsfokat, valamint a kibocsatott égéstermék 0Osszetételét, ¢s ennek alapjan
meghatarozzuk a Iégfelesleget és a flistgaz-veszteséget.

3. Tiizeléstechnikai alapok

A fosszilis tiizeldanyagok altalaban nagyszamt kiilonb6z6 szén-hidrogén (esetenként
kéntartalmu) vegyliletbdl éplilnek fel. Az asvanyi-szénhez és a tiizeldolajhoz viszonyitva
viszonylag kevés szén-hidrogén vegyiiletb6l all a nyers f6ldgaz, mely rendszerint mintegy 90%
metan mellett csokkend mennyiségben magasabb szénatom szami homologokat (etan, propan,
butan, pentan) és inert gazt (N2 és/vagy CO2) esetleg H2S-t vagy egyéb kéntartalmu vegyiiletet
tartalmaz. A foldgaz égése soran annak szén(C), hidrogén(H) és kén(S) tartalma egyesiil a
levegé oxigénjével és elsésorban gaz halmazallapota égéstermékek (vizgéz, szén-dioxid,
szén-monoxid, kén-dioxid) keletkeznek. A tiizeléstechnikai folyamatokat a gyakorlat szamara
rendszerint az alabbi égési alapreakciokkal kozelitik:

C+0.+ (;—i O2 molok szama) N2 = CO, + (;—i O2 moélok szama) N2
79 . . 79 . .
2H>+ O2 +(2—1 O2 molok szama) N2 = 2H,0 + (2—1 O2 molok szama) N2
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S+02+ (;—i 02 moélok szama) N2 = SO + (;—i O2 moélok szama) N>

Az egyszerlsitésre azért van sziikség, mert legtobbszor nem ismerjiik a tiizeléanyag pontos
kémiai Osszetételét; ill. azért lehetséges a tiizeldanyag égését elemi égési reakciokkal
helyettesiteni, mert a fosszilis tlizeléanyagok képzOdéshdje Iényegesen elmarad az
¢géshojiktol.

A gyakorlati tiizeléstechnika szinte minden esetben leveg6t hasznal égés-taplaldo kozegként,
oxigént csak kiilonleges technologiai koriilmények kozott alkalmaznak! (Ilyen példaul a
langhegesztés, amelynél a nagy reakciosebesség (rovid id6 alatt sok hd keletkezzen) illetve
biztositani kivant magas langhémérséklet indokolja az oxigén hasznalatat.)

A tlizeldanyag energiatartalmanak jo  hatdsfoki  hasznositasa csak megfeleld
tiizeloberendezések segitségével valosithatd meg, amely biztositja a tiizeldanyag és az €gési
levegd megfeleld keveredését, a sziikség szerinti szabdlyozast és a tiizeldanyag lehetdség
szerinti minél tokéletesebb égését. El6 kell segiteni a tiizeloberendezés megfeleld
kialakitasaval a h6hordozé felé térténd minél jobb hdatadast.

Rendszerint zart égésterli berendezéseket alkalmaznak, mert igy a tlizeloberendezésnél fellépd
sugarzasi veszteséget jelentdsen (kb. 2%-ra) lehet csokkenteni.

A nem megfelelden irdnyitott tiizelési folyamat olyan nem kivant termékek keletkezéséhez
vezet, amelyek részben energetikai veszteséget okoznak, vagy kdros hatast fejtenek ki a
kornyezetiinkre, igy keletkezhet:

- korom: karcinogén,

- szénmonoxid: mérgezo,

- nitrogén-oxidok: a talaj-kozeli 6zon koncentraciot noveli (mérgezés),
- szénhidrogének: liveghézhatés.

A nem kivant mellékreakciok elkeriilése érdekében a tiizeloberendezésbe a tiizeldanyag
elégetéshez elméletileg sziikséges levegdmennyiségnél tobb levegot (légfelesleget) juttatunk
be, és szabalyozzuk a tliztér hdmérsékletét.

A légfelesleget csak a kivant kornyezeti paraméterek eléréséig célszerli ndvelni, a talsagosan
nagy légfelesleg energetikai veszteséget okoz.

4. Tiizeléstechnikai szamitasok

A gaztiizelo-berendezésekkel kapcsolatos tiizeléstechnikai szdmitdsok sordn célszerli
egyszerisitésekkel éIni, mivel a foldgaz gylijtéfogalom lényegében csak a gaz eredetére utal,
¢s nem hatarozza meg egyértelmiien a gaz Osszetételét, amely a metan mellett jelentds
mennyiségben kiilonb6z0 komponenseket tartalmazhat, igy metdn homologokat (etant,
propant, butant, pentant) valamint nitrogént, széndioxidot, kénhidrogént, ezért az energetikai
szamitasok soran rendszerint egyszeriisitett gdzmodell-eleggyel szdmolunk.

A hazai gazvezeték rendszerben szallitott gazt praktikusan tiszta metannak tekinthetjiik. A
foldgaztiizelésnél a tlizeldanyag kéntartalmat elhanyagolhatjuk. A tiizeléseknél a legfontosabb
technologiai jellemzdket a kovetkezd pontokban foglaljuk 6ssze.
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4.1. Elméleti levegémennyiség (Lo)

A tlizeldanyag eclemi Osszetételének vagy a tiizeléanyagot alkotd szénhidrogén(CH)
vegyiilet(ek) és mennyiségiik ismeretében szamithato az elméleti levegd igény:

Lo(Nm®/Nm?®) = a tiizeléanyag egységnyi mennyiségének tokéletes elégetéséhez sziikséges
levegdmennyiség a tiizeldanyag C, H és S tartalméanak égése mellett. Foldgaz (100 % metan)
esetén:

CHs + 20, + (;—i 02 molok szama)N2 = CO; + 2H,0 + (;—i O2 molok szama)N»

4.2. EIméleti szaraz fiistgaz (Vo*)

Az elméleti szaraz fiistgaz csak szén €s kéndioxidot tartalmaz a nitrogénen kiviil, mig a
nedves flistgaz vizgézt is. Az elméleti fiistgdz mennyiségét a tiizeldanyag egységnyi
mennyiségére szamitjuk (m?, kg).

A foldgaz Osszetételének ismeretében szamitjuk egy kobméterének, vagy egy kilogramm
tomegének elégetésekor keletkezd flistgaz mennyiséget.

sz Nm3
VO - C02 + SOZ + NZ[W}

Amennyiben a foldgdz nem tartalmaz kén-vegyiileteket és 100%-ban metannak tekintjiik:

3
V,¥ =CO, + N{Nm }

Nm?

4.3. EIméleti nedves fiistgaz (Vo")

Az elméleti nedves fiistgdz a széndioxidon, kéndioxidon és nitrogénen kiviil vizgdzt is
tartalmaz.

n Nm®
VO :C02 +SOZ+HZO+N2|:W:|
Amennyiben a f6ldgdz nem tartalmaz kén-vegyiileteket és 100%-ban metannak tekintjiik:
Nm®
V,*=CO, +H,0+N,| —
0 2 2 2|: ng j|

4.4. Légfeleslegtényez6 (n)
A ténylegesen felhasznalt levegd (L) és az elméleti levegémennyiség (Lo) hanyadosa.

A légfeleslegtényezOt a flistgdz oxigén és széndioxid koncentracidjanak ismeretében egyarant
Kiszamithatjuk, mivel a mérésiinknél a fiistgdz oxigéntartalmat hatdrozzuk meg, ezért az O
koncentracié alapjan hatarozzuk meg a légfeleslegtényezat.
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3 3
n= t {M} amely elhanyagolasokkal:
0
n= 21201 vagy pontosabban:

2mért

L, 21-0

V Sz O ) )
n= 1J{ 0 2mert :I Osszefliggés alapjan szamolhatd.
2mért

4.5. Ténylegesen képzodé (realis) fiistgazmennyiség (Vsz, Vn)

Mivel a tiizeloberendezések energetikai ¢€s kornyezetvédelmi okokbdl Ilégfelesleg
alkalmazasaval égetik el a tlizeldanyagot, ezért a gyakorlatban keletkezd flistgaz mennyisége
meghaladja az elméleti flistgdz mennyiséget, amely a tiizeloberendezés és a flistgaz elvezeto-
rendszer méretezésénél fontos tényezo.

Ténylegesen keletkezd széraz flistgdzmennyiség:

VE =V, + L (n-1) [Nm%lmsj

Ténylegesen keletkezd nedves-flistgdzmennyiség:

Vo=V, + Ly (n—1) [Nm%lmsj

4.6. Kazanhatasfok (termikus hatasfok) (7)

Kozvetlen hatasfok meghatarozas:

A tiizeléberendezés (kazan) egyik legfontosabb jellemzbje a hatasfoka, ez jelentGsen
befolydsolja az eldallitott fiitési-hoé illetve hasznalati-melegviz arat. A kazanhatasfok a
héhordozo (melegviz) hétartalmanak és a tiizelés soran folszabadult 6sszes hdmennyiségek az
aranyat fejezi ki.

G.c - (t —t )
0% =#100
(%] Fé Vg
ahol: G - a kazanba belépd viz térfogatarama [m% J

t2 és t1 - a kazanbol ki illetve abba belépd viz hdmérséklete [° C]

Cv - a viz térfogati-fajhdje 4186,8 I_k%n
o mor |k

Fé - a gaz fitdértéke I_ %\ImSj

Vg a gaz térfogata [Nm3 / h]

o)
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A tiizelési-kazadn rendszer hatasfoka Kozvetett Uton is szamithatd, a maximalis
hatasfokértékbol (100%) levonva a veszteségi teljesitmény értékeket.

fgy: 7=100-(Q; + Q0 +Q,)

ahol Qs - fiistgdzveszteség (KJ/NmM®)
QCO - a tokéletlen égésbdl adodo veszteség (KI/Nm3)
Qs - sugarzasi veszteség (KJ/Nm?)

Mivel a mérés soran a sugarzasi veszteségi tényez0 meghatdrozasara nincs modunk, ezért a
kozvetett hatasfok meghatarozasi modszert nem alkalmazzuk.)

4.7. Fiistgaz veszteség (Qr)

A hagyomanyos (nem kondenzacids) elven miikodd tiizeldberendezések flistgazanak
homérséklete rendszerint 140-180°C kozotti tartomanyra tehetd (a flistgazokat rendszerint
nem hiitik ennél alacsonyabb hdmérsékletre, a vizgdz kondenzéciojanak elkeriilése érdekében,
hogy a tiizeloberendezés illetve a kémény korroziojat elkeriiljék. A kazanbol
(tlizeloberendezésbol) kilépd flistgazok homérséklete ezért viszonylag magas, figyelembe
véve a flistgdz mennyiségét is ez a hdveszteség a legjelentdsebb a fellépd veszteségek koziil.

A “Cy '(tf _tlev)
Fé

Q, = -100% [%)]

ahol: cf - a fiistgazalkotok kdzepes fajhdje 1,35 [k%n N CJ
tr - a kilépd fiistgaz hdmérséklete [" C]
tiev - @ belépd levegd hdmérséklete [° C]
1 a3
F¢ - a tiizeloanyag futoértéke I_ %\Im3]
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5. A mérés menete:

A mérésnél alkalmazott berendezés elvi vazlata a 2. abran lathato:
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2. abra: A tuzeléstechnika mérésen alkalmazott berendezés elvi vazlata

A tiizeloberendezés iizembe helyezése:

A mérésen a FERROLI Domitop F 24 E géztiizel6 berendezés lizemi jellemzoit vizsgaljuk
(névleges teljesitménye: 24 kW). Ez egy hagyoméanyos nem kondenzacios elven miikodo zart
¢gésterli, ionizacidés langorzésli, elektronikus gyujtasu fali kazdn, amelynek fiistgaza
kényszer-aramléassal (fiistgdz-ventilator) jut a kéménybe, €és ugyanezen kéménybdl koaxidlis
elrendezésii csOvezetéken keresztiil jut az égési levegd az égéstérbe.

A mérés soran eldszor a flitési rendszer energetikai és kornyezeti (flistgdz) jellemzdit mérjiik,
illetve a mért adatokbol technologiai jellemzdket szdmitunk.

A berendezés iizemeltetésének menete:
1. A vizcsap és a gdzcsap nyitdsa utan ellendrizziik a tlizeloberendezés viztéri nyomasat.
2. A tiizeloberendezés fokapcsolojat ON(BE) allasba kapcsoljuk.

3. Ellendrizziik a mérésvezetd altal megadott fiitési és hasznalati melegviz hdmérséklet
beallitasat.
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10.

A fltési rendszer hiitéjén meginditjuk a hiitdviz aramot.

A helyiség-termosztatot a mérésvezetd altal megadott értékre allitjuk, a
munkanaploban rogzitjiik a beallitott értéket.

A munkanaploban feljegyezziik az induldsi idGpontot, a gazora allasat, valamint a
homérsékleti mérépontok (kazantérbe be és abbdl kilépd viz hdmérséklete) €s a vizora
allasat. A jellemzok leolvasasat 5 percenként megismételjiik.

A kisérletet mindaddig folytatjuk, amig a fiitési koron a vizhdmérséklet értékek nem
allandosulnak.

Az egyensuly bedllta utan elvégezziik a belépd égeési levegd €és a kilépd fiistgaz
homérsékletének jellemzo Gsszetevoinek (02 CO, NOx) mérését a TESTO 330 tipusu
flistgaz elemzdvel.

A mérés befejezése utan a flitési rendszert visszahitjiik, a kazant kikapcsoljuk, zarjuk
a viz és gazvezeték csatlakozasokat.

A mérések soran a viz és flistgdz hdmérséklet valamint a fiistgdz Osszetétel adatokat
szamitogépes adat-gyiijté rendszerrel gyljtjik, igy lehetdség van az adatok mérés
utani ellendérzésére.

A tiizeléstechnikai mérés fontosabb fogalmainak meghatarozasaval és magyarazataval
kapcsolatos kérdések és valaszok:

Melyek a gaztiizelés elonyei?

Melyek a f6ldgéaz fontosabb tiizeléstechnikai jellemz6i?

Milyen jelentdés hatasfok eltérést okozo tiizelési mdédokon iizemelhetnek a gaz-
tiizeloberendezések?

Milyen 6sszetevokbol all a flistgaz?

Milyen elven miikodik a mérésnél alkalmazott flistgaz elemzo berendezés?

A flistgdz koromtartalmanak meghatarozasa.

A légfeleslegtényezd fogalma és meghatarozasanak modja?

Mi a kozvetlenhatasfok meghatarozasanak elve?

Az égésho fogalma.

. A futéértek fogalma.

. Milyen tiizelési koriilmények kozott keletkezik jelentds mennyiségii CO és korom?
. Milyen tiizelési koriilmények kozott keletkezik jelentés mennyiségii NOx?

. Milyen Osszefiiggés van a légfelesleg ¢€s a flistgazveszteség kozott?

A gaztiizelés magas hatasfokkal és fajlagosan kis kornyezeti terheléssel lizemeltethetd
flitési modszer.

A foldgaz fontos tlizeléstechnikai jellemzdje a flitdértéke, égési sebessége, valamint a
biztonsag szempontjabdl lényeges az alsé és felsd robbandsi hatar-koncentracio.

A

géaz-tlizeloberendezések hagyomanyos vagy kondenzacidos elven miikodhetnek a

kondenzacios tiizelés 20-30%-o0s hatasfokjavulast eredményez, azonban specialis (dragabb)
berendezés sziikséges ehhez a tiizelési moédhoz.
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4.

10.

11.
12.
13.

A fustgaz az elégetett tiizeldanyag tokéletes és tokéletlen égése soran keletkezett
termékekbdl és a kiindulasi anyagokbdl all.

a. gaz: Oz, N2, CHg (esetleg egyéb szénhidrogének), CO, CO2, H.O, SOz, NOx
b. folyadék: nyilt és zart szénlanct szénhidrogének , viz.
c. szilard: pernye és korom.

A flistgdz eclemzésére hasznalt berendezés elektrokémiai elven méri az egyes

s

A flistgaz koromtartalmat a Bacharach koromkép-ellen6rz6 miiszerrel hatarozzuk meg,
adott az eldiras szerinti flistgdz mennyiséget szivattylizunk at a szlir6papir rétegen, €s a
korom okozta elszinezédést Gsszehasonlitjuk a koromkép-skalaval.

A légfelesleg-tényez0 a ténylegesen felhasznalt és az elméletileg sziikséges
levegOdmennyiség aranya. Meghatarozasa a flistgaz oxigén-tartalmanak mérése alapjan
torténik.

A tiizeloberendezés kozvetlen-hatasfokanak meghatarozasa a hasznositott hd (fiitési
illetve hasznalati melegviz altal felvett hdmennyiség) valamint a felhasznalt fitéanyag
elégetésével azonos iddtartam alatt bevitt hdmennyiség meghatarozasaval torténik.

Az égéshd (kl/kg vagy kJ/m®) az a hémennyiség, amely a tiizeldanyag tomegegységének
vagy térfogategységének tokéletes elégésekor szabadul fel.

e A tiizel6anyag ¢és a levegd homérséklete az égetés elott €s az égéstermék hdmérséklete
az elégetés utan egyarant 20°C,

e A tiizelbanyag €s a levegd eredeti nedvességtartalma €s a hidrogéntartalom elégésébol
keletkez6 viz a tiizelbanyag elégése utan 20°C-on cseppfolyds halmazallapotban van
jelen,

e Az ¢égés soran a tiizeldanyag szén €s kéntartalma CO2-vé és SO2-vé alakul at.

A fiitéérték (kJ/kg vagy kJ/m®) az égéshd meghatarozasatol annyiban tér el, hogy az égési
reakcioban keletkezett viz ¢és a tiizeldanyag nedvességtartalma 20°C-os g6z
halmazallapotban van jelen.

Jelentés mennyiségii CO és korom kis légfeleslegnél illetve 1éghianyos égésnél keletkezik.
Jelentés mennyiségli NOx magas tliztér hémérsékleten keletkezik 1200°C felett.

A légfelesleg novelésével a flistgazveszteség no.

A mérési jegyzokonyvben beadando:

1. A mérés rovid elméleti 6sszefoglalasa.

2. A mérési adatok tablazata.

3. A mérésnél alkalmazott berendezés vazlata.

4. Szamitasok, kovethetd leirdsa, az eredmények tablazatos dsszefoglalasa.

Szamitandok: Lo, Vo, Vo", n, V¥, V", 1, Ot
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MUNKANAPLO

Détum: Meérés helye: F-épiilet, II- Ih. 2.emelet 5. laboratérium Mérést végezte:
Fiitési kor mérése
1d6 Gézora Gaznyomas | |Egési levegd Fiistgéaz Fiistgaz 0sszetétel Vizéra Vizhdmérséklet
[6ra] ‘ \[perc] allas hémérséklete | |hémérséklete| | O, cCO NOy allas kazanba kazanbol
[m?] [mbar] [°C] [°C] [%] || [ppm] || [ppm] [m’] beléps [°C] | | kiléps [°C]
Légnyomas [mbar]: Gazhémérséklet [°C]:
Termikus hatasfok (1, %): n=\:
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